AZ ANYAGTUD OMANYI KUTATASQK [PARI JOVOJE:
AZ INNOVACIO HETKOZNAPI LEPESEI A GYAKORLATBAN
A TUDOMANY, A TECHNOLOGIA ES AZ IPAR HATARAN

Bevezetés

Az anyagtudomany torténelmi szerepét mi sem mutat-
ja jobban, mint hogy az emberi kultdra f6 (tdrténelem
el6tti) korszakait is a meghataroz6 anyagaik alapjan ne-
veztiik el: k6korszak, bronzkor és vaskor - egyesek sze-
rint mostandban a szilicium korszakat éljiikk. Az anyagok
fejlédése mindig is kulcsfontossagi volt a technoldgiai
el6relépésekben, mivel az anyagok tulajdonsigainak
megértése tette lehet6vé Uj eszkozok és technologiak
kifejlesztését. Sokaig az anyagtudomanyt a fizika vagy
a kémia teriiletéhez soroltak, mivel az anyagok alapvet6
tulajdonsagai ezen tudomanyok keretein beliil voltak le-
irhatok. Az anyagtudomany 6nallé teriiletté valasa a 20.
szazad soran kovetkezett be, ahogy a fizikai, kémiai, és
mérnoki ismeretek egyre mélyebb integriciodja valt sziik-
ségessé az Osszetett anyagszerkezetek és tulajdonsagok
megértéséhez.

A teriilet megbecsiilését tiikrozik a Nobel-dijak is,
amelyekkel elismerték az anyagtudomany kiilonle-
ges eredményeit. Az elsé anyagtudomanyi Nobel-dijat
Charles Edouard Guillaume svajci-francia mérnok kapta
1920-ban az invar 6tvozet (tomegszazalékban: 64 Fe, 35
Ni) felfedezéséért. Az invar 6tvozet kiemelkedd tulaj-
donsaga, hogy rendkiviil alacsony hétagulasi egyiittha-
toval rendelkezik, igy mérete gyakorlatilag fiiggetlen a
hémérséklet-valtozastol 150 °C alatt. Guillaume nemcsak
az Otvozet Osszetételét dolgozta ki, hanem gyartasi tech-
nolégiajat is, ami lehet6vé tette preciziés mérémiiszerek
és hémérsékleti eltol6dastol mentes preciziés mechanikai
orak fejlesztését. Az invar felfedezése attorést jelentett a
hétagulas problémajanak megoldasaban, és hatalmas el6-
relépést tett lehet6vé az ipar szimadra, kiillonosen a mér-
noki és geodéziai eszk6z0k pontossaganak novelésében.

Temesi Ott6 fizikus-mérnok (ELTE), PhD-hall-
gaté (ELTE). A H-ION Kutat6, Fejleszté és
Innovicios Kift. tdrsalapitdja, K+F+I igazgato-
ja és K+F+I tandcsadd. Szakteriilete: specidlis
és szuperdtvozetek, energiatiroldsi rendszerek
(fém-ion akkumulatorok, hidrogéntarolas), uj
genericios szigetelanyagok; anyagtudomanyi
és anyagtechnologiai K+F+1 projektek tervezé-
se, vezetése. Doktori értekezésének cime: ,Nagy
entrépids szuperotvozetek tervezése és vizsgalata
magas hémérsékleti alkalmazasokhoz”.
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Guillaume felfedezése ramutatott arra, hogy az
anyagtudomany egy Uj, integralt teriiletként képes alap-
vetben 4j tulajdonsagokkal rendelkez6 anyagokat bizto-
sitani, amelyek el6re nem latott médon formalhatjak at
a technoldgiai lehet&ségeket. Az invar 6tvozet kidolgo-
zdsa egyben azt is demonstralta, hogy az anyagok tulaj-
donsagainak tudomanyos igényd kiaknazasa nemcsak a
természet torvényeinek ismeretét kivinja meg, hanem a
gyakorlati alkalmazhatdsagét és a gyartastechnologiaét
is, amelyek szintén a modern anyagtudomany integralt
részét képezik.

Emlithetnénk mas Nobel-dijakat is, amelyeket az
anyagtudomany terén vagy kozvetlen vonatkozassal osz-
tottak ki, példdul a grafén felfedezéséért (Andre Geim
és Konstantin Novoselov, 2010), a kvazikristalyok felta-
rasdért (Dan Shechtman, 2011), a kék LED fejlesztéséért
(Isamu Akasaki, Hiroshi Amano, Shuji Nakamura, 2014),
a topoldgiai fazisatmenetek és topologiai anyagok meg-
értéséért (David J. Thouless, F. Duncan M. Haldane, J.
Michael Kosterlitz, 2016), a litium-ion akkumulatorokért
(John B. Goodenough, M. Stanley Whittingham, Akira
Yoshino, 2019), valamint a kvantumpoéttyok kifejlesz-
téséért (Moungi Bawendi, Louis Brus, Alexei Ekimov,
2023). Ezek mind olyan jelentds eredmények, amelyek

Varga Lajos Kdroly szilardtestfizikus, kandid-
tus, a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokézpont
nyugdijasa, jelenleg a H-ION Kft. munkatarsa.
Kutatasi teriiletei: hig 6tvozetek, amorf fémot-
vozetek, nanokristalyos finemet, nagy entrépidji
otvozetek és azok alkalmazisai. Két EU- és egy
NATO-palydzat magyar koordinatoraként gya-
rapitotta fémfizikai miiszerparkjat. 12 diploma-
munka és 9 PhD-dolgozat késziilt el vezetésével.
Két nemzetkozi konferencidt szervezett a ligy
mégneses anyagok témakorben (1999, 2013).

Gulyds ~ Gdbor  fizikus-mérnok  (ELTE),
PhD-hallgaté (ELTE), a Metalloexpert Kft.
vezet$ kutatdmérnoke. Szaktertilete: vékony-
réteg- és vakuumtechnika, ligy magneses anya-
gok, nagy entropids Otvozetek funkciondlis
tervezése és 3D fémnyomtatasi technoldgidkba
torténd integraldsa; metallurgiai célgépek és
technoldgiak fejlesztése. Doktori értekezésének
cime: ,Magas hémérsékleti termoelektromos
generator, nagy entropids 6tvozetre alapozva”.
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